’ MOF Qualifikationswettbewerb fiir Wien 2001-03-27 ‘

1. Eine Fibonacci-Folge ist eine Zahlenfolge, bei der jede Zahl (ab der dritten) die Summe der
beiden vorangegangenen Zahlen ist, z.B.: (1,2,3,5,8,13,...)
Eine Fibonacci-Folge (x,,) (x1 = a, x9 = b, pi9 = X, + Tpqq flir n > 0, @ und b sind positive
ganze Zahlen) heifit "heurig”, wenn b ein Vielfaches von a ist und es einen Index N gibt, sodass
xy = 2001 gilt. (Z.B. ist die Folge (a3 = 69, as = 966, az = 1035, a4 = 2001) eine ”heurige”
Folge und N = 4.) Bestimme von allen ”heurigen Fibonacci-Folgen” jene, bei der N mdoglichst
grof} ist!

2. Bestimme alle Paare von positiven reellen Zahlen x und y, fiir die gilt:
24.5y — 2® = 2001 und = + 4 < /7y

3. Die beiden Kreise ki (Mi,r) und ko(Ms, r) beriithren einander im Punkt B. A liegt auf k;, C
ist der Schnittpunkt der Strecke AM, mit ks.

e Wie grofl kann der Flacheninhalt des Dreiecks AM; M, hochstens sein?
e Wie grofy kann der Fldacheninhalt des Dreiecks BM,C' hochstens sein?
e Wie grofl kann der Winkel /AMsM; hichstens sein?

4. Bestimme alle quadratischen Polynomfunktionen f(x) = ax?® + bz + ¢, fiir die gilt:
e f(1)=3
o f(2z)+2x =4f(x) — 3 fiir alle reellen Zahlen z

5. Zu Ehren des heutigen Datums sollst du beweisen, daf fiir alle Zahlen x und y, die die Gleichung
27z + 3y = 2001 erfiillen, 22 + y? > /27032001 gilt!

’ Fiir den Qualifikationswettbewerb werden die besten drei Ergebnisse der Aufgaben 1-5 gewertet.

Quelle der Beispiele: Angabezettel eines Teilnehmers / einer Teilnehmerin



