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1. Es seien 0 < x < y reelle Zahlen und
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Y G:\/x_, A:x;—y, Q: :L‘;—y

H = ,
Tr+y

das harmonische, geometrische, arithmetische und quadratische Mittel von x und y. Bekannter-
maflen gilt H < G < A < Q.
Man ordne die Intervalle [H, G], [G, A] und [A, Q] aufsteigend nach ihrer Lénge.

2. Sei n > 1 eine natiirliche Zahl und a eine reelle Zahl.
Man bestimme alle reellen Losungen (x1, 23, ..., x,) des folgenden Gleichungssystems:

r1+ars =0

Ty + a’r3 =0

Tr + Cbk[)?k+1 =0

Ty +a" tx, =0

a"ry +x, =0

3. Im nicht gleichschenkeligen Dreieck ABC' sei w die Symmetrale des Auflenwinkels bei C' (4uBere
Winkelsymmetrale von «y). Der Schnittpunkt von w mit der Verlingerung von AB sei D. Sei
nun k, der Umkreis des Dreiecks ADC und analog kg der Umkreis des Dreiecks BDC'. Sei t 4
die Tangente an k4 in A und analog tp die Tangente an kg in B. Sei P der Schnittpunkt dieser
beiden Tangenten.

Gegeben sind nun die Punkte A und B.
Man bestimme die Menge der Punkte P = P(C) tiber alle Punkte C, sodass ABC' ein nicht

gleichschenkeliges, spitzwinkeliges Dreieck ist.

4. Es sei (h,)nen eine harmonische Folge positiver rationaler Zahlen (d.h. jedes h,, ist das har-

monische Mittel der beiden Nachbarn h,_; und h,.1, also h, = %)

Man zeige: Enthélt die Folge ein Glied h;, das das Quadrat einer rationalen Zahl ist, so enthélt
sie unendlich viele Glieder hy, die Quadrate rationaler Zahlen sind.
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